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Corrigé du devoir maison n°15
1. On calcule I = fol tarctan tdt a 'aide d'une intégration par parties : on pose
W)=t v(t) =arctant
1 2 I
f)==t f) = .
u(?) V(1) T+ 22
Chacune des fonctions u et v est de classe € sur [0,1], donc :
1 1 1 1 t2
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2. Oncalcule I = [ ’ ﬁdx al'aide du changement de variable de classe € :

x=1 dx =2tdt.
On complete le tableau de valeurs :
x=t>]1] ¢
t 1| e

Le théoreme de changement de variable donne

¢ Inx e In (s e2lnt e
f | \/(_Z)thtzf T“zrdr:f Alntdr,
r 1 1

On sait! qu'une primitive de ¢t — In t est t— tIn¢ — ¢, donc

=[4(tlnt-0]f = (e Ine —e) —4(1 Inl —1) =4
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=1 =0

Remarque : il est tout aussi naturel de faire le changement de variable x = e, qui conduit a I = f02 te!’2dr.

Cependant, vous ne connaissez pas de primitive de ¢ — te’/?

calcul.

1. Sivous ne connaissez pas de primitive de ¢ — Int, il faut faire une intégration par parties pour pouvoir conclure.

, et il faut faire une IPP pour pouvoir terminer le
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3. Pour tout n e N*, on pose S;, = Y. %
k=n
On effectue d’abord un changement d’indice :

Ensuite on met % en facteur pour faire apparaitre une somme de Riemann :
i - -
— n - rA
= (1 +4 ) j=01++

Il s’agit d'une somme de Riemann, pour la fonction f: x — ﬁ, sur I'intervalle [0,1].

La fonction f est de classe ¢! sur [0,1], donc

1
— —dx [ln(1+x)](1)=ln2—ln1=ln2.
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4. Pour tout entier naturel »n, on pose I, = fo T fxn dx.

(a) Soient un entier naturel n, un réel x € [0,1] .
D’une part 1+ x" = 1, donc = < 1. D’autre part, (1-x") (1+x") =1-x*" < 1,donc 1 - x" < 2=.On

- I+x™”
adonc
I
1-x"< <1,
1+x"
puis en multipliant par x (qui est positif) :
X
x(1-x") < <x.
1+x"

(b) On integre la double inégalité précédente sur I'intervalle [0,1] :

1 1y 1
[ x(l—x”)dxs[ dxsf xdx.
0 o 1+x7 0

Autrement dit :

1 1
f (x—x"Ndx<1, <f xdx
0 0

1 1 1
[ xdx—f X ldx <1, S[ xdx.
0 0 0

1 _rl21l 1 92 1.2 _1 1 n+lq, _[_1 +271 +2_ 1 +2
Or fy xdx =[3x2], = 3 x12 =3 x0% = J et fy x"*'dx = [ A5 x"*2] = 715 x 12— -5 x 0"+ = 15 donc
finalement
1 1 1
- — Sln —
2 n+2 2

On peut conclure : lim ﬁ =0, donc d’apres le théoreme des gendarmes :

i 1
limI, = 3"




